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(g) Anordnung zum Anschluft von Endgeraten an sine Busleitung 



Die Erf Indung bezieht sich auf eine Anordnung von Endge- 
raten an einer Busleitung, insbesondere in explosionsge- 
fahrdeten Bereichen. Um einen eigensicheren Leitungsab- 
schlul^ zu erreichen, tst eine Diodenbarriere vorgesehen. 
Die Erfindung ist vor allem in Bussystemen in explosionsge- 
f ahrdeten Bereichen anwendbar. 



FIG lb 



F 



m 



lEx-Bereich 



CO 

to 

CO 

o> 

CO 
UJ 

o 



BUNDESDRUCKEREI 02.91 108 014/86 5/60 



INSDOCID* <DE 3931S37A1_I_> 



DE 39 31 537 Al 

Beschreibung 
Technisches Problem 



5 



10 



™»8 des Hilf«n.rEi=bedarfs von bwUhigen ™f/'™'"|*f„K der strom-uod Span- 



■ " Stand der Technik 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



sesdesstroinbegrenzendenWiderstandsRL,m(siehehig. '^H^ ™" " Hiifsenergie Elektronische Strombe- 

&"ei:n%esEmsatzesvonHa.^ 

Bisher trat das Problem besteht Mit dem Auf- 

auf. da d.e he"t'ge AnschluBtec^^^^^^^^ ^.^ Hiifsenergie Qber geeignete 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen eigensicheren LeistungsabschluB fur die Teilnehmer zu 

(RuS und der Leerlaufspannung (Sicherung und Z-Diode) ^y^^;'^^^^^^^'^^^^'^'^^'^^- 
Die Merkmale der vorgeschlagenen Sicherheitsbamere smd (siche Fig. 1 b). 

_ Der strombegrenzende Widerstand ist vor der spannungsbegrenzenden Z-Diode angeordnet und geht 
«ftmitindieHilfsenergiebilanzimEx-Bereichnichtein.denn . . 

- d!e K^gangss^^^^^^^ Uo der Barriere kann lasubhSngig so gewahlt werden. daB Le.stungsanpassung 
an den fdieWerbraucher betrieben werden kann. ♦™«uctaK. 

- \m Fani der Signal- und Hilfsenergieubertragung uber ein geme.nsames Adernpaar erf<>'|» 

hanSre Realung der Eingangsspannung Uo derart. daB die Ausgangsspannung Ua der Bamere (DC- 
HS^Tergfe mh QbSagertem A^^^^^ Betriebszustand kleiner als die zuiass,ge Spannung Uz ble.bt 

und somit das Signal nicht durch stromdurchflossenen Z-Dioden kurzgeschlossen wird 

- orcll sSaCstechnische MaBnahmen muB sichergestellt sein. daB die geregelte Eingangsspannung 
im Betrieb und im Fehlerfall einen vorgegebenen Grenzwert nicht Obersteigen kann. 

.IT oTr strombegrenzende Widerstand Ru„. wird fflr die groBte auftretende Emgangsspannung Uo dimen- 

^I^DieRegelung der Ausgangsspannung kann gem^B der Beziehung 



Uo - f{UA - konst) 
erfoigen. 



Ausfahningsbeispiel 



Die Sicherungcn Fl und ZD3 verhindem. daB die Generatorspannung Uo grdBer als Uzi werden kann. Der 
VersfaS V^bewiri mit Ur., eine lastabhangige Regelung liber das Stellglied Si. Dam.t w.rd e.ne konstante 
Soannune Ua Ober einen weiien Regelbereich sichergestellt 

Rum ZDl und ZD2 sind nach explosionstechnischen Gesichtepunkten dimensioniert Sie begrenzen als 
sogenannte "sichere" Bauelemente den KurzschluBstrom und die Leerlaufspannung im Fehlerfall (z. B. Defekt 
der Regelschaltung). Ober den hochohmigen Widerstand Rs wird die Ausgangsspannung Ua dem Regler 

^"fn Ab'wandlung dieser Schaltung kann Fl durch eine elektronische Sicherung erseut werden die uber Rfohi 
be! Oberschreiten eines bestimmten vorgegebenen Stromes den Schalter SI offnet. und damit die Energiever- 
sorgung speichemd. z. B. durch ein nip-Flop, umerbricht 
Urci muB der Beziehung genOgen: 
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URef « Ua 

Ua + Usig Uz 

2. Ausfiihrungsbeispiel 
Anstelle der Regelung der Eingangsspannung wird 
Uo - f(UA - konst) 

kann bei konstanter Spannung Uo auch eine Lastregelung erfolgen nach der Beziehung 



oTese LasTregelung kann zudem so ausgefUhrt werden, daB sie barriercnnah getrennt von der eigentlichen 
Barriere als "Bustcilnehmer" angeschlossen isi und auch Qber den Bus mil Hilfsenergie versorgt wird. 

Zahlenbeispiel (gemaB Ausfiihrung Fig. 2a) 



Betriebsausgangsspannung der Barriere Ua = 15 V 

Zulassige Maximalausgangsspannung Uz = 18 V 

maximal zulassiger Ausgangssirom Im = 373 mA 

ohmsche Strombegrenzung RLim 

ohmscher Widerstand des Kabels Rl 

ohmscher Widerstand des Verbrauchers Rv 

Leistung am Verbraucher Pv « Uv • Iv 



(Die obigen Werte berucksichtigen die Kabclinduktivital und -kapazitSi und sind aktuellen PTB-Grenzwerten 
eninommen). 

a) Standard-Sicherheitsbarriere: 

Bei Anpassung gilt 

Leitungslange 350 m 

Uo - Ua - 15V 

Rum = 48 Ohm 

Rl = 24^ Ohm (350 m) 

Rv = 72.5 Ohm 

Pv « 770 mV 

mil obigem Rv fur Leitungslange 0 m 

Uo-Ua-15V 

RLi„ « 48 Ohm 

Rl « 0 Ohm 

Rv = 72^ Ohm 

Pv - 1120 mW 

b) geregelte Barriere: 

Leitungslange 350 m 
Uo - 31 V 
Rum - 165 Ohm 
Rl « 24^ Ohm (= 350 m) 
. Rv " 55 Ohm 
Pv = I960 mW 

Leitungslange 0 m 
Uo-Uofnax-60V 
RLim = 165 Ohm 
Rl = 0 Ohm 
Rv - 55 Ohm 
Pv « 4100 mW 

Fazit: Die geregelte Barriere ermaglicht eine deutlich hohere Hilfsenergie im Ex-Bereich. Bei Leistungsanpas- 
sung isi theoretisch eine Leistungssteigerung auf der Verbraucherseiie um den Faktor 4 moglich. 
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Patentanspriiche 

I Anordnung zum AnschiuB von Endgeraten an eine Busleitung mit 

- eineruber die Busleitung zugefuhrtenVersorgungsspannung. ^ ^ , .... j;^v-*«.^r 

- jeweils einer Auskoppeleinrichtung je Endgerat fur die zu ubertragenden Daten und fur die Versor- 
gungsspannung. 

•^"r^frStS^^^^^ der Auskoppeleinrichtung mindcstens eine spannungsbegrenzende Zenerdi- 
ode angeordnci ist und daB . tttj * ji • 

- in Reihe vor der mindestens einen Zenerdiode ein strombegrenzender Widerstand liegi. 

Z Anordnung zum AnschluO von Endgeraten an eine Busleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- die Eingangsspannung der Auskoppeleinrichtung regelbar ist 

. . _ _Hierzu2 Seite(n).ZeicjLnungen . _ . 
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